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ДИСКРЕТНЫЕ ПРИЗНАКИ НА ЧЕРЕПАХ ИЗ КУРГАНА 1
НЕПЛЮЕВСКОГО МОГИЛЬНИКА И НЕКОТОРЫЕ ПРОБЛЕМЫ
ВНУТРИГРУППОВОГО АНАЛИЗА ФЕНЕТИЧЕСКИХ ДАННЫХ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ â íåáîëüøîé
êðàíèîëîãè÷åñêîé âûáîðêå ýïîõè áðîíçû (ñðóáíî-àëàêóëüñêèé êóëüòóðíûé òèï) èç êóðãàíà 1
Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà â Þæíîì Çàóðàëüå. Ñðàâíèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïîäñ÷åòà ÷àñòîò
ïàðíûõ äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ, à òàêæå îáñóæäàþòñÿ èòîãè ñîïîñòàâëåíèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà
ñî ñáîðíûìè ñåðèÿìè ñðóáíîé è àíäðîíîâñêîé êóëüòóð. Îòäåëüíî òåñòèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû
îïðåäåëåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî «ðîäñòâà» ó çàõîðîíåííûõ èíäèâèäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñêðåòíûõ
ïðèçíàêîâ ÷åðåïà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èçó÷åííûé ìàòåðèàë âêëþ÷àåò 19 ÷åðåïîâ ðàçëè÷íîé ñîõðàííîñòè,
èññëåäîâàííûõ ïî êðàíèîñêîïè÷åñêîé ïðîãðàììå, âêëþ÷àþùåé 38 ïðèçíàêîâ (èç íèõ 9 íåïàðíûõ è 29
ïàðíûõ). ×àñòîòû áèëàòåðàëüíûõ îñîáåííîñòåé ïîäñ÷èòûâàëèñü òðåìÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.
Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñ ñóììàðíûìè âûáîðêàìè ñðóáíèêîâ Ïîäíåïðîâüÿ è àíäðîíîâöåâ Àëòàÿ, ÷àñòîòû
ïîäâåðãàëèñü óãëîâîé òðàíñôîðìàöèè, à ñàìî ñðàâíåíèå ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòèêè
χ2 è «ìåðû ðàñõîæäåíèÿ» Ñìèòà. Àíàëèç âîçìîæíûõ «ðîäñòâåííûõ» ñâÿçåé ìåæäó ïîãðåáåííûìè â
êóðãàíå ïî ñèñòåìå äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ ïðîèçâåäåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáîâ, îñíîâàííûõ íà
ïðèëîæåíèè ôîðìóëû Áàéåñà (ïîäõîä àâòîðà), àâòîðñêîé ìîäèôèêàöèè ñïîñîáà Ã. Óëëüðèõà, ñïîñîáàõ
ïðåäëàãàåìûõ Â. Õàéíðèõîì è Ì. Òýøëåð-Íèêîëà, à òàêæå ß. Öâð÷åêîì ñ ñîàâòîðàìè.

Ðåçóëüòàòû. Íà ýìïèðè÷åñêîì óðîâíå èññëåäîâàíèÿ îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ÷àñòîòû ìèíèìóì 8 èç
36 äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ, ïðè ëþáûõ ñïîñîáàõ ðàñ÷åòà, ïðåâûøàþò âåðõíèå ïðåäåëû ìèðîâîãî
ðàçìàõà âàðèàöèé. Äëÿ äâóõ ïðèçíàêîâ ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè ïðè ñðàâíåíèè ñî
ñáîðíûìè ñåðèÿìè èç ïàìÿòíèêîâ ñðóáíîé è àíäðîíîâñêîé êóëüòóð. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî íå
ïðîòèâîðå÷èò ïðåäïîëîæåíèþ î ïðèíàäëåæíîñòè çàõîðîíåíèé èíäèâèäàì, ìåæäó êîòîðûìè ìîãëè
èìåòüñÿ ðîäñòâåííûå ñâÿçè. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ñïîñîáîì ðàñ÷åòà
÷àñòîò ïàðíûõ äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ ÿâëÿåòñÿ ðàñ÷åò «íà ÷åðåï» èëè «íà äàííóþ ñòîðîíó»
(îñîáåííî â ñëó÷àå ñèëüíî ôðàãìåíòèðîâàííîãî ìàòåðèàëà). Ñðàâíåíèå ðàçíûõ ñïîñîáîâ âûÿâëåíèÿ
èíäèâèäîâ, ìåæäó êîòîðûìè âåðîÿòíî íàëè÷èå áèîëîãè÷åñêîãî «ðîäñòâà», ïîêàçàëî ñõîäñòâî
ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ, ïðèìåíèòåëüíî ê îäíèì è òåì æå
èõ ïàðàì.

Çàêëþ÷åíèå. Ñóäÿ ïî îñîáåííîñòÿì ðàñïðåäåëåíèÿ äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ, íàèáîëåå
âåðîÿòíûìè áèîëîãè÷åñêèìè «ðîäñòâåííèêàìè» ìîãóò ÿâëÿòüñÿ èíäèâèäû èç ïîãðåáåíèé 2à(1) è
26, 2à(2) è 2á, à òàêæå ïàðû èíäèâèäîâ 2á–30 è 28(1)–32(2). Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ïëàíèðóåòñÿ
âåðèôèöèðîâàòü ðåçóëüòàòàìè ïàëåîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà. Â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèè äëÿ
ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ äèñêðåòíûìè ïðèçíàêàìè, ìîæíî óêàçàòü íà íåîáõîäèìîñòü
òùàòåëüíîé è ïîäðîáíîé, íå îãðàíè÷èâàþùåéñÿ ïðåäñòàâëåíèåì òîëüêî ÷àñòîò è îáùåãî
êîëè÷åñòâà íàáëþäåíèé, ïóáëèêàöèè ïåðâè÷íûõ äàííûõ ïî èõ ðàñïðåäåëåíèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàëåîàíòðîïîëîãèÿ; êðàíèîôåíåòèêà; áèîëîãè÷åñêîå «ðîäñòâî»; ñðóáíî-
àëàêóëüñêèé êóëüòóðíûé òèï; Þæíîå Çàóðàëüå
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Введение

Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå îòå÷åñòâåííûõ
ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ àíàëèçó äèñêðåòíûõ ïðèçíà-
êîâ (ÄÏ), â ÷àñòíîñòè ÄÏ ÷åðåïà, èññëåäîâàòåëè
çà÷àñòóþ ïåðåõîäÿò íåïîñðåäñòâåííî îò ïîäñ÷å-
òà ÷àñòîò ê ìåæãðóïïîâûì ñîïîñòàâëåíèÿì. Âíóò-
ðèãðóïïîâîé àíàëèç îãðàíè÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì
ëèøü ýìïèðè÷åñêèì óðîâíåì. Î÷åâèäíî, ÷òî òà-
êîé ïîäõîä äàëåêî íå â ïîëíîé ìåðå ðàñêðûâàåò ïî-
òåíöèàë ÄÏ ïðè àíàëèçå ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äèñêðåòíûõ
ïðèçíàêîâ ïðè ýòîì, íàïðèìåð, äëÿ èíäèâèäóàëü-
íîé äèàãíîñòèêè áûëà ïîêàçàíà À.Ã. Êîçèíöåâûì
áîëåå 40 ëåò íàçàä [Êîçèíöåâ, 1973].

Ôóíäàìåíòàëüíûé îáçîð àìåðèêàíñêèõ è êà-
íàäñêèõ ñïåöèàëèñòîâ [Stojanowski, Schillaci, 2006]
äåìîíñòðèðóåò, ÷òî ôåíîòèïè÷åñêèé ïîäõîä ìî-
æåò è äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ñà-
ìûõ ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ âíóòðèãðóïïîâîé áèîëîãè-
÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè. Îñîáûé èíòåðåñ â ýòîé ñâÿçè
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àíàëèç áèîëîãè÷åñêèõ ðîä-
ñòâåííûõ ñâÿçåé âíóòðè ãðóïïû èíäèâèäîâ, èçâåñò-
íûé â ëèòåðàòóðå êàê «kinship analysis», â ðàçðàáîò-
êó ïðèíöèïîâ êîòîðîãî âíåñëè âåñîìûé âêëàä íåìåö-
êèå àíòðîïîëîãè [Ullrich, 1969; Rosing, 1982, 1986; Alt,
Vach, 1991, 1992; Meyer et al., 2012]. Ðÿä òàêèõ èññëå-
äîâàíèé âûïîëíåí ïî îòíîøåíèþ ê äèñêðåòíûì ïðè-
çíàêàì íà ÷åðåïå [Strouhal, 1992; Rubini, 1996;
Veleminsky, Dobisikova, 2005; Cesnys, Tutkuviene,
2007]. Â íåêîòîðûõ ðàáîòàõ ïàðàëëåëüíî èñïîëüçó-
þòñÿ íåñêîëüêî ñèñòåì, èëè äàííûå ïî ÄÏ ÷åðåïà
ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ïîëó÷åííûì ïî
äðóãèì ïðèçíàêàì [Prowse, Lovell, 1996; Veleminsky
et al., 2008; Ricaut et al., 2010]. Â îòå÷åñòâåííîé
ëèòåðàòóðå ïðèìåð óñïåøíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
÷åðåïíûõ ÄÏ äëÿ âíóòðèãðóïïîâîãî àíàëèçà êðà-
íèîëîãè÷åñêîé ñåðèè èç Óëàíãîìñêîãî ìîãèëü-
íèêà ïðåäñòàâëÿåò ïóáëèêàöèÿ À.À. Ìîâñåñÿí è
Í.Í. Ìàìîíîâîé [Ìîâñåñÿí, Ìàìîíîâà, 2013]. Ïî-
ïûòêà èñïîëüçîâàíèÿ ÄÏ ïîçâîíî÷íèêà äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé âíóòðè ìîãèëüíèêà
áûëà îòíîñèòåëüíî íåäàâíî ïðåäïðèíÿòà Ì.Ê. Êà-
ðàïåòÿí [Êàðàïåòÿí, 2016].

Â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè ïðè èññëåäîâàíèè
äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ ÷åðåïà â íåáîëüøîé êðàíè-
îëîãè÷åñêîé âûáîðêå ýïîõè áðîíçû èç Þæíîãî Çà-
óðàëüÿ ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå çàäà÷è:
1. Ýìïèðè÷åñêîå ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ

ïîäñ÷åòà ÷àñòîò ïàðíûõ (áèëàòåðàëüíûõ) äèñ-
êðåòíûõ ïðèçíàêîâ.

2. Ñîïîñòàâëåíèå èçó÷åííîé âûáîðêè, ïðåäïîëî-
æèòåëüíî âêëþ÷àþùåé èíäèâèäîâ, ìåæäó êî-
òîðûìè íå èñêëþ÷åíî íàëè÷èå ðîäñòâåííûõ ñâÿ-
çåé ñ çàâåäîìî ðàçíîðîäíûìè (ñóììàðíûìè)
âûáîðêàìè ïî áëèçêèì â êóëüòóðíî-õðîíîëîãè-

÷åñêîì îòíîøåíèè ãðóïïàì (ñðóáíàÿ è àíäðî-
íîâñêàÿ êóëüòóðû).

3. Òåñòèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ âûÿâëåíèÿ
ïîòåíöèàëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ «ðîäñòâåííè-
êîâ» ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åðåïíûõ äèñêðåòíûõ
ïðèçíàêîâ.

Материалы и методы

Â îñíîâó èññëåäîâàíèÿ ïîëîæåíû ìàòåðèàëû
èç ðàñêîïîê Ñ.Â. Øàðàïîâîé êóðãàíà 1 Íåïëþåâñ-
êîãî ìîãèëüíèêà, ïîëó÷åííûå â 2016–2017 ãã. è íà-
õîäÿùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà õðàíåíèè â ôîí-
äàõ Èíñòèòóòà èñòîðèè è àðõåîëîãèè ÓðÎ ÐÀÍ (ã.
Åêàòåðèíáóðã). Ìîãèëüíèê ðàñïîëîæåí íà òåððèòî-
ðèè Þæíîãî Çàóðàëüÿ (Êàðòàëèíñêèé ðàéîí ×åëÿ-
áèíñêîé îáëàñòè), à ñàìè ïîãðåáàëüíûå êîìïëåê-
ñû êóðãàíà 1 äàòèðóþòñÿ XX–XVIII ââ. äî í.ý. è, ïî
ìíåíèþ àâòîðà ðàñêîïîê, ñîîòíîñÿòñÿ ñ ïàìÿòíè-
êàìè ñðóáíî-àëàêóëüñêîãî êóëüòóðíîãî òèïà [Êàðà-
ïåòÿí ñ ñîàâò., 2019, ñ. 35]. Îïèñü êðàíèîëîãè÷åñ-
êîé êîëëåêöèè, èñïîëüçîâàííîé ïðè àíàëèçå äèñê-
ðåòíûõ ïðèçíàêîâ, ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 1.

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðèâåäåííûå íàìè âîç-
ðàñòíûå îïðåäåëåíèÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ îòëè÷àþòñÿ

Òàáëèöà 1. Îïèñü êðàíèîëîãè÷åñêîé âûáîðêè èç
êóðãàíà 1 Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà,

 èñïîëüçîâàííîé ïðè àíàëèçå äèñêðåòíûõ
ïðèçíàêîâ

Table 1. Cranial sample from Neplyuevsky cemetery
(kurgan 1) used in non-metric trait analysis
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îò òàêîâûõ, ïîëó÷åííûõ Ì.Ê. Êàðàïåòÿí ïðè ïîëåâûõ
è êàìåðàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ äàííûõ ìàòåðèàëîâ
[Êàðàïåòÿí ñ ñîàâò., 2019]. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
àâòîðîì ïðè âîçðàñòíîé äèàãíîñòèêå èñïîëüçîâàëèñü
èñêëþ÷èòåëüíî ïîêàçàòåëè øîâíîãî è çóáíîãî âîçðà-
ñòà, ÷òî â ïðèíöèïå îïðàâäûâàåòñÿ öåëüþ íàñòîÿ-
ùåãî èññëåäîâàíèÿ. Ïðè àíàëèçå ðàñïðåäåëåíèÿ
÷àñòîò ÄÏ, ðàçáèåíèÿ ìàòåðèàëà ïî ïîëó íå ïðî-
èçâîäèëîñü. Äëÿ ìàêñèìèçàöèè íàáëþäåíèé ïðè-
âëåêàëèñü è äåòñêèå ÷åðåïà (â âîçðàñòå îò 4–5 ëåò
è ñòàðøå). Ïðè ýòîì ïðèçíàêè, ñòàòèñòè÷åñêè äî-
ñòîâåðíî ñâÿçàííûå ñ âîçðàñòîì (â ÷àñòíîñòè,
îòâåðñòèå íà áàðàáàííîì êîëüöå), íà íèõ íå ôèê-
ñèðîâàëèñü.

Â îáùåé ñëîæíîñòè ðåãèñòðèðîâàëèñü 36 äèñê-
ðåòíûõ ïðèçíàêîâ (ÄÏ) ïðîãðàììû À.À. Ìîâñåñÿí
[Ìîâñåñÿí, 2005], ê êîòîðûì äîáàâëåíû 2: òàêàÿ
îñîáåííîñòü êàê âñòàâî÷íûå êîñòî÷êè â ñòðåëîâèä-
íîì øâå (Ossa Wormii suturae sagittalis) è ïðèçíàê,
îáîçíà÷àåìûé â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå ÷àùå âñå-
ãî êàê «frontal grooves» («ëîáíûå áîðîçäû») – ñëå-
äû âåòâëåíèÿ ñîñóäîâ íà ñóïðàîáèòàëüíîì êðàå
ëîáíîé êîñòè, êîòîðûé â äàííîì èññëåäîâàíèè îáî-
çíà÷åí êàê sulcus supraorbitale [Schunk, Maruyama,
1960]. 9 èçó÷åííûõ äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ ÿâëÿþò-
ñÿ íåïàðíûìè, à 29 – ïàðíûìè (áèëàòåðàëüíûìè).
Ïðè ôèêñàöèè ÄÏ è èõ ìîðô, â êà÷åñòâå ìåòîäè-
÷åñêîãî ïîñîáèÿ èñïîëüçîâàëñÿ ôîòîãðàôè÷åñêèé
àòëàñ, ïîäãîòîâëåííûé àìåðèêàíñêèìè ñïåöèàëè-
ñòàìè [Mann et al., 2016].

×àñòîòû ïðèçíàêîâ (p) è îøèáêè ðåïðåçåíòà-
òèâíîñòè (s), âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëå:

S% =    [Ëàêèí, 1990],

ïðåäñòàâëåíû äëÿ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ðàñ-
÷åòà ïî íåïàðíûì è ïàðíûì ÄÏ îòäåëüíî. ×àñòîòû
áèëàòåðàëüíûõ ïðèçíàêîâ ïîäñ÷èòûâàëèñü òðåìÿ
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: èç ðàñ÷åòà íà îäèí ÷åðåï
(â ýòîì ñëó÷àå ó÷òåíû òîëüêî ïîëíûå ñëó÷àè – ñ
âîçìîæíîñòüþ íàáëþäåíèÿ íà îáåèõ ñòîðîíàõ)
[Czarnetzki, 1971], èç ðàñ÷åòà íà îäíó ñòîðîíó (çäåñü
ðå÷ü èäåò î p′ – âçâåøåííîé ñðåäíåé èç ÷àñòîò ïðè-
çíàêà íà ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíàõ) [Berry, Berry, 1967]
è, íàêîíåö, èç ðàñ÷åòà íà äàííóþ ñòîðîíó (òîëüêî
ïðàâóþ èëè òîëüêî ëåâóþ) [Zegura, 1975]. Äîñòîèí-
ñòâà è íåäîñòàòêè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ïîäñ÷åòà
÷àñòîò ïàðíûõ ÄÏ ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû À.Ã. Êî-
çèíöåâûì [Êîçèíöåâ, 1980]. Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíà-
ëèçå, ÷àñòîòû ïðåîáðàçîâûâàëèñü â óãëû, èçìåðåí-
íûå â ðàäèàíàõ [Óðáàõ, 1975], ïî ôîðìóëå:

ϕ = 2arcsin. 
Ïðè ñîïîñòàâëåíèè â êà÷åñòâå ñðàâíèòåëüíîãî

ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàíû ñáîðíûå ñåðèè ñðóáíîé
êóëüòóðû Ïîäíåïðîâüÿ (29 ÷åðåïîâ) [Ìîâñåñÿí,
2005] è àíäðîíîâñêîé êóëüòóðû Àëòàÿ (áîëåå 80

÷åðåïîâ) [Òóð, 2011]. Ïðè ñðàâíåíèè âûáîðêè èç
Íåïëþåâñêîãî êóðãàíà 1 ñ ýòèìè ñåðèÿìè èñïîëü-
çîâàëèñü òðàíñôîðìèðîâàííûå ÷àñòîòû, ïîëó÷åí-
íûå äëÿ áèëàòåðàëüíûõ ÄÏ ïðè ðàñ÷åòå íà ÷åðåï
[Czarnetzki, 1971]. Ñîïîñòàâëåíèå ïðîèçâîäèëîñü
ñ èñïîëüçîâàíèåì îòíîøåíèÿ êâàäðàòà ðàçíîñòè
óãëîâ, ðàñïðåäåëåííîãî êàê χ2 ñ îäíîé ñòåïåíüþ
ñâîáîäû [Sjovold, 1973, 1977] è «ìåðû ðàñõîæäå-
íèÿ» (MD) Ñ. Ñìèòà [Sjovold, 1973; Green, Suchey,
1976; de Souza, Houghton, 1977].

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûÿâëå-
íèå ñðåäè ïîãðåáåííûõ â êóðãàíå 1 Íåïëþåâñêîãî
ìîãèëüíèêà ïîòåíöèàëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ «ðîä-
ñòâåííèêîâ». Íàëè÷èå òàêîâûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ íà
îñíîâàíèè ðåäêèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
èëè èõ áîëüøîãî «ñõîäñòâà» ó ðÿäà ïàð ïîãðåáåí-
íûõ. Ïëàí êóðãàíà 1, ñ îáîçíà÷åíèåì ïîãðåáåíèé
èíäèâèäîâ, ìåæäó êîòîðûìè ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè-
÷èå «ðîäñòâåííûõ» ñâÿçåé ïðåäñòàâëåí íà ðèñóí-
êå 1 (íà îñíîâå íåîïóáëèêîâàííûõ äàííûõ Ì.Ê. Êà-
ðàïåòÿí è Í.À. Ëåéáîâîé).

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ íà
îñíîâàíèè àíàëèçà äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ íàìè áûëî
îïðîáîâàíî ÷åòûðå ñïîñîáà. Ïåðâûé, ïðåäëàãàåìûé
íàìè, áàçèðóåòñÿ íà ïðèëîæåíèè òåîðåìû (ôîðìó-
ëû) Áàéåñà, â ñàìîì îáùåì âèäå ïðåäñòàâëÿþùåé
âûðàæåíèå:

ãäå P(A) – àïðèîðíàÿ âåðîÿòíîñòü ãèïîòåçû
À, P(A|B) – àïîñòåðèîðíàÿ âåðîÿòíîñòü (âåðîÿò-
íîñòü ãèïîòåçû A ïðè íàñòóïëåíèè ñîáûòèÿ B),
P(B|A) – âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ B ïðè
èñòèííîñòè ãèïîòåçû A, P(B) – ïîëíàÿ âåðîÿòíîñòü
íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ B [Milton, Arnold, 2003].

Âòîðîé ñïîñîá îñíîâàí íà ïðåäëàãàåìîì Ã. Óëëü-
ðèõîì ïðèíöèïå «polysymptomatische Ahnlichkeit
Verwandtschaft Diagnose» («ìíîãîôàêòîðíàÿ äèàãíî-
ñòèêà ñõîäñòâà») [Ullrich, 1969]. Îòìåòèì, ÷òî ïðè
èñïîëüçîâàíèè ýòèõ ñïîñîáîâ, ïàðíûå ÄÏ, â ñëó÷àå
îòñóòñòâèÿ èõ ó îáîèõ ñðàâíèâàåìûõ èíäèâèäîâ íà
îáåèõ ñòîðîíàõ, ðàññìàòðèâàëèñü êàê «îáùèé ÄÏ».
Åñëè áèëàòåðàëüíûé ïðèçíàê ïðèñóòñòâîâàë ó îä-
íîãî èç ïàðû íà îäíîé ñòîðîíå, à ó äðóãîãî ïðè-
ñóòñòâîâàë íà òîé æå ñòîðîíå, ïðè íåâîçìîæíîñòè
íàáëþäåíèÿ íà äðóãîé, ïðèçíàê òàêæå ñ÷èòàëñÿ «îá-
ùèì». Òàêèì îáðàçîì, â íàøåì ñëó÷àå, è â ìîäè-
ôèöèðîâàííîé íàìè ñõåìå Ã. Óëëüðèõà, âçàèìíîå
îòñóòñòâèå ÄÏ ó ñðàâíèâàåìûõ èíäèâèäîâ óñëîâ-
íî ñî÷òåíî «îáùèì ÄÏ».

Òðåòèé è ÷åòâåðòûé ñïîñîáû, ðàçðàáîòàííûå
Â. Õàéíðèõîì è Ì. Òýøëåð-Íèêîëà [Heinrich, Teschler
-Nicola, 1991], à òàêæå ß. Öâð÷åêîì ñ ñîàâòîðàìè
[Cvrcek et al., 2018], èñïîëüçîâàëèñü â âèäå, ïðåä-
ëàãàåìîì àâòîðàìè, áåç îòìå÷åííîãî âûøå ìåòîäè-
÷åñêîãî äîïóùåíèÿ. Ïðèìåðû ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ



Вестник Московского университета. Серия XXIII  АНТРОПОЛОГИЯ    № 1/2020: 123136
Moscow University Anthropology Bulletin Anthropology, 2020, no. 1, pp. 123136

126 Куфтерин В.В.

ðàñ÷åòà è âûÿâëåíèÿ ïàð ïîòåíöèàëüíûõ «ðîä-
ñòâåííèêîâ» ïðèâîäÿòñÿ â ðàçäåëå íèæå.

Результаты

×àñòîòû íåïàðíûõ äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ
(ÄÏ), ðåçóëüòàòû èõ óãëîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ è ñî-
ïîñòàâëåíèÿ ñî ñðàâíèòåëüíûìè äàííûìè ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöàõ 2 è 3.

Â òàáëèöàõ 4–6 ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ ïî
÷àñòîòàì ïàðíûõ (áèëàòåðàëüíûõ) äèñêðåòíûõ
ïðèçíàêîâ (ÄÏ), ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ èõ ðàñ-
÷åòà, ðåçóëüòàòû òðèãîíîìåòðè÷åñêîé òðàíñôîð-
ìàöèè ÷àñòîò è ñðàâíèòåëüíîãî ñîïîñòàâëåíèÿ.

Òàáëèöà 7 äåìîíñòðèðóåò èòîãè ñðàâíåíèÿ
êðàíèîëîãè÷åñêîé âûáîðêè èç êóðãàíà 1 Íåïëþ-
åâñêîãî ìîãèëüíèêà ñ ñåðèÿìè ñðóáíîé è àíäðî-
íîâñêîé êóëüòóð ïî ÷àñòîòàì ðÿäà ÄÏ ñ ïîìîùüþ
«ìåðû ðàñõîæäåíèÿ» Ñìèòà.

Â òàáëèöå 8 ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî èíäèâè-
äóàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ
ó ïîãðåáåííûõ, ìåæäó êîòîðûìè ïðåäïîëàãàåòñÿ
íàëè÷èå «ðîäñòâåííûõ» ñâÿçåé.

Íà ðèñóíêàõ 2–4 ïðîèëëþñòðèðîâàíû ÄÏ, ÷à-
ñòîòû, êîòîðûõ äîñòîâåðíî ïîâûøåíû â Íåïëþåâ-
ñêîé âûáîðêå, à òàêæå ïðèìåð äîâîëüíî ðåäêîãî
àíàòîìè÷åñêîãî âàðèàíòà – ïîëíîãî ðàçäåëåíèÿ
ñêóëîâîé êîñòè ïîïåðå÷íûì øâîì (os japonicum) ó
èíäèâèäà èç ïîãðåáåíèÿ 25.

Íà ÷èñòî ýìïèðè÷åñêîì óðîâíå èññëåäîâàíèÿ
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ÷àñòîòû ìèíèìóì 8 èç 36 ÄÏ
(22,2%), ïðè ëþáûõ ñïîñîáàõ ðàñ÷åòà, ïðåâûøà-
þò âåðõíèå ïðåäåëû ìèðîâîãî ðàçìàõà âàðèàöèé
[Ìîâñåñÿí, 2005]. Ñêàçàííîå îòíîñèòñÿ ê ñëåäóþ-
ùèì îñîáåííîñòÿì: âñòàâíûå êîñòî÷êè â îáëàñòè
çàäíåãî ðîäíè÷êà è â âåíå÷íîì øâå, øîâíûå êîñ-
òî÷êè ëÿìáäîâèäíîãî øâà (â òîì ÷èñëå, ìíîæå-
ñòâåííûå), ýïèïòåðíûå êîñòè, ðàñïîëîæåííûå âíå
øâà ñîñöåâèäíûå îòâåðñòèÿ, ñëåäû çàðîäûøåâûõ

Ðèñóíîê 1. Ïëàí îáúåêòîâ êóðãàíà 1 Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà (ïî Ñ.Â. Øàðàïîâîé)
Figure 1. Plan of the kurgan 1 of Neplyuevsky cemetery (according to S.V. Sharapova)

Ïðèìå÷àíèÿ. Öâåòíûìè êðóãàìè îáîçíà÷åíû ïîãðåáåíèÿ èíäèâèäîâ, ìåæäó êîòîðûìè ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè-
÷èå áèîëîãè÷åñêîãî «ðîäñòâà»: êðàñíûå – èíäèâèäû 2à(1) è 26 (îñíîâàíèå – àãåíåçèÿ ëåâûõ P2); ñèíèå – èíäèâè-
äû 2à(1) è 2á (îñíîâàíèå – ñõîäñòâî ìîðôîìåòðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïîñòêðàíèàëüíûõ ñêåëåòîâ) è èíäèâèäû
2à(2) è 2á (îñíîâàíèå – àðõàè÷íàÿ ìîðôîëîãèÿ M3); çåëåíûå – èíäèâèäû 2à(1) è 24 (îñíîâàíèå – ðåäêàÿ ôîðìà
êîðîíêè M1 – íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíîãî ìåçèàëüíîãî áóãîðêà); æåëòûå – èíäèâèäû 1(2), 2á, 28(1), 30 è 32(2)
(îñíîâàíèå – ýêòîïèÿ ýìàëè M2).

Notes. The colored circles indicate burials of individuals for whom biological “kinship” is assumed: red – individuals
2a(1) and 26 (assumed on the basis of agenesis of the left lower P2); blue – individuals 2a(1) and 2b (on the basis of
similarity of postcranial morphometrics) and individuals 2a(2) and 2b (on the basis of archaic morphology of lower M3);
green – individuals 2a(1) and 24 (on the basis of rare form of the crown of lower M1 – the presence of an additional
mesial tubercle); yellow – individuals 1 (2), 2b, 28 (1), 30 and 32 (2) (on the basis of ectopic enamel of upper M2).
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øâîâ çàòûëî÷íîé ÷åøóè, äâóõñîñòàâíûå çàòûëî÷íûå
ìûùåëêè è âîãíóòàÿ ôîðìà ïîïåðå÷íîãî íåáíîãî
øâà. Äëÿ sutura mendosa ïîâûøåííàÿ ÷àñòîòà
âñòðå÷àåìîñòè ïîäòâåðæäàåòñÿ è ñòàòèñòè÷åñêè íà
ôîíå ñðàâíèòåëüíûõ äàííûõ ïî ñáîðíûì ñåðèÿì
ñðóáíîé è àíäðîíîâñêîé êóëüòóð. Òî æå êàñàåòñÿ è
÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè äîáàâî÷íûõ ìåíòàëüíûõ
îòâåðñòèé â Íåïëþåâñêîé âûáîðêå ïî îòíîøåíèþ
ê ñåðèè ñðóáíèêîâ Ïîäíåïðîâüÿ (òàáë. 6 è 7).

Äàëåå, ïî äàííûì òàáëèöû 8, ïðèâåäåì ïðè-
ìåðû ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ âûÿâëåíèÿ ïîòåíöèàëü-
íûõ áèîëîãè÷åñêèõ «ðîäñòâåííèêîâ» â âûáîðêå èç
Íåïëþåâñêîãî êóðãàíà 1 íà îñíîâàíèè ïðèñóòñòâèÿ
ó ýòèõ èíäèâèäîâ òåõ èëè èíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé, ìîãóùèõ îòðàæàòü íàëè÷èå ðîä-
ñòâåííûõ ñâÿçåé. Äëÿ óïðîùåíèÿ èçëîæåíèÿ, èí-
äèâèäû èç îïðåäåëåííûõ ïîãðåáåíèé îáîçíà÷å-
íû ïðîñòî «èíäèâèä 2á» èëè «èíäèâèä 28(1)», ãäå
öèôðà çà ñêîáêàìè îáîçíà÷àåò íîìåð ñêåëåòà, à
ïåðâàÿ öèôðà – íîìåð ïîãðåáåíèÿ.

Ïðèìåð 1. Ïóñòü äîëÿ «îáùèõ» ÄÏ ó èíäèâè-
äà 2á = 0,53 (p1), à ó èíäèâèäà 26 = 0,78 (p2). Â
ïåðâîì ñëó÷àå ñîïîñòàâëÿëîñü 15 ïðèçíàêîâ (n1),
âî âòîðîì (n2) – 23. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ äàí-
íûå èíäèâèäû ÿâëÿþòñÿ áèîëîãè÷åñêèìè «ðîä-
ñòâåííèêàìè» èíäèâèäà 2à(1)? Ñîáûòèå (B) – âå-
ðîÿòíîñòü ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé, ñîáûòèå Ai – áèî-
ëîãè÷åñêèì «ðîäñòâåííèêîì» ÿâëÿåòñÿ èíäèâèä i.
Òîãäà:

P(Ai) = ni/N, ãäå N = n1 + n2, à P(B|Ai) = pi.
Ïî ôîðìóëå ïîëíîé âåðîÿòíîñòè:
P(B) = .

Ïðèìå÷àíèÿ. * Ïðè p = 0 ÷àñòîòû ïîäâåðãàëèñü óãëîâîìó ïðåîáðàçîâàíèþ ñ âíåñåíèåì ïîïðàâêè Áàðòëåòòà:
p = 1/4N [Eisenhart, 1947].

Notes. * When p = 0 the frequencies were subjected to an angular transformation with a Bartlett correction: p = 1 /
4N [Eisenhart, 1947].

Òàáëèöà 2. ×àñòîòû íåïàðíûõ äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ è ðåçóëüòàòû èõ òðèãîíîìåòðè÷åñêîé
òðàíñôîðìàöèè â êðàíèîëîãè÷åñêîé âûáîðêå èç êóðãàíà 1 Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà

íà ôîíå ñðàâíèòåëüíûõ äàííûõ
Table 2. Frequencies of unpaired non-metric traits and results of their angular transformation in cranial

sample from Neplyuevsky cemetery (kurgan 1) and comparative data

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíèÿ
êðàíèîëîãè÷åñêîé âûáîðêè èç êóðãàíà 1

Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà ñ ñåðèÿìè ñðóáíîé
è àíäðîíîâñêîé êóëüòóð ïî ÷àñòîòàì íåïàðíûõ
äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ (çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ χχχχχ2

ïðè df = 1)*
Table 3. Results of comparison of cranial sample

from Neplyuevsky cemetery (kurgan 1) with
Srubnaya and Andronovo culture samples based on

frequencies of unpaired non-metric traits
(Chi-square values at df = 1)*

Ïðèìå÷àíèÿ. * Ðàñ÷åòû ïðîèçâîäèëèñü ïî ôîðìóëå:

χ2 =  , ãäå d= (ϕ1 – ϕ2)  [Sjovold, 1973, 1977,
p. 14-15].

Notes. Calculated using formula:

Chi-square values = , where  d= (ϕ1 – ϕ2)

[Sjovold, 1973, 1977, p. 14-15].
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Ïî ôîðìóëå Áàéåñà:

P(A1|B) =  = 

=  = = 0,31.

Àíàëîãè÷íî P(A2|B) = 0,69. Òàêèì îáðàçîì, ñ
íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ìîæíî ïðåäïîëàãàòü
áèîëîãè÷åñêîå «ðîäñòâî» ñóáúåêòîâ èç ïîãðåáå-
íèé 2à(1) è 26, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íàëè÷èåì àãå-
íåçèè ïðåìîëÿðîâ.

Ïðèìåð 2. Ïóñòü äîëÿ «îáùèõ» ÄÏ ó èíäèâè-
äà 28(1) = 0,50 (p1), ó èíäèâèäà 30 = 0,64 (p2), à ó
èíäèâèäà 32(2) = 0,67 (p3). Â ïåðâîì ñëó÷àå ñîïî-
ñòàâëÿëîñü 14 ïðèçíàêîâ (n1), âî âòîðîì (n2) – 14,
â òðåòüåì (n3) – 12. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ äàííûå
èíäèâèäû ÿâëÿþòñÿ áèîëîãè÷åñêèìè «ðîäñòâåí-
íèêàìè» èíäèâèäà 2á? Ñîáûòèå (B) – âåðîÿòíîñòü
ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé, ñîáûòèå Ai – áèîëîãè÷åñêèì
«ðîäñòâåííèêîì» ÿâëÿåòñÿ èíäèâèä i. Òîãäà:

P(Ai) = ni/N, ãäå N = n1 + n2 + n3, à P(B|Ai) = pi.
Ïî ôîðìóëå ïîëíîé âåðîÿòíîñòè:
P(B) = 

Òàáëèöà 4. ×àñòîòû ïàðíûõ äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ è ðåçóëüòàòû èõ òðèãîíîìåòðè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè
â êðàíèîëîãè÷åñêîé âûáîðêå èç êóðãàíà 1 Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà

Table 4. Frequencies of paired non-metric traits and results of their angular transformation in cranial sample
from Neplyuevsky cemetery (kurgan 1)

Ïðèìå÷àíèÿ. * Ïðè p = 0 ÷àñòîòû ïîäâåðãàëèñü óãëîâîìó ïðåîáðàçîâàíèþ ñ âíåñåíèåì ïîïðàâêè Áàðòëåòòà:
p = 1/4N; ÷àñòîòà p = 1 ïðè ýòîì çàìåíÿëàñü íà p = 1 – 1/4N [Eisenhart, 1947].

Notes. * When p = 0 the frequencies were subjected to an angular transformation with a Bartlett correction: when p
= 0 frequencies were replaced by p = 1/4N; when p = 1 frequency was replaced by p = 1 – 1/4N [Eisenhart, 1947].
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Ïî ôîðìóëå Áàéåñà:

P(A1|B) =   =

 =

 =

  = 0,29.

Àíàëîãè÷íî P(A2 |B) = 0,37 è P(A3 |B) = 0,34. Â
ðåçóëüòàòå ïîäîáíûõ ðàñ÷åòîâ äëÿ èíäèâèäîâ 30
è 32(2) ïî îòíîøåíèþ ê èíäèâèäó 28(1) ïîëó÷åíû
âåðîÿòíîñòè 0,41 è 0,59 ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ èí-
äèâèäà 30 ïî îòíîøåíèþ ê èíäèâèäàì 32(2) è 28(1) –

âåðîÿòíîñòè 0,50. Òàêèì îáðàçîì, ñðåäè èíäèâè-
äîâ ñ ýêòîïèåé ýìàëè íàèáîëåå âåðîÿòíûìè áèî-
ëîãè÷åñêèìè «ðîäñòâåííèêàìè» ìîãóò ÿâëÿòüñÿ
ñóáúåêòû èç ïîãðåáåíèé 32(2) è 28(1).

Ïðèìåð 3. Ìåæäó èíäèâèäàìè 28(1) è 30
ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå áèîëîãè÷åñêîãî «ðîä-
ñòâà» íà îñíîâàíèè ñõîäñòâà ìîðôîëîãèè ÷åðåïà
è íàëè÷èÿ ó íèõ æå ýêòîïèè ýìàëè. Àíàëîãè÷íàÿ
ñâÿçü ïðåäïîëàãàåòñÿ ìåæäó èíäèâèäàìè 2à(2) è
2á íà îñíîâàíèè àðõàè÷íîé ìîðôîëîãèè M3 ñ äî-
ïîëíèòåëüíûì áóãîðêîì ñ ìåçèàëüíîé ñòîðîíû. Ïî
ìîäèôèöèðîâàííîé àâòîðîì ñõåìå Ã. Óëëüðèõà
[Ullrich, 1969] ïðè ñîïîñòàâëåíèè ïàð èíäèâèäîâ,
ïðèçíàêó, èìåþùåìó îäèíàêîâîå ïðîÿâëåíèå ó

Òàáëèöà 5. ×àñòîòû ïàðíûõ äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ è ðåçóëüòàòû èõ òðèãîíîìåòðè÷åñêîé
òðàíñôîðìàöèè â êðàíèîëîãè÷åñêîé âûáîðêå èç êóðãàíà 1 Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà ïðè ðàñ÷åòå

«íà äàííóþ ñòîðîíó»
Table 5. Frequencies of paired non-metric traits and results of their angular transformation in cranial sample

from kurgan 1 of Neplyuevsky cemetery (counting per right/left side)

Ïðèìå÷àíèÿ. * Ïðè p = 0 ÷àñòîòû ïîäâåðãàëèñü óãëîâîìó ïðåîáðàçîâàíèþ ñ âíåñåíèåì ïîïðàâêè Áàðòëåòòà:
p = 1/4N [Eisenhart, 1947]. ** ×àñòîòà äâóñòîðîííåãî ïðîÿâëåíèÿ ïðèçíàêà.

Notes. * When p = 0, the frequencies were subjected to an angular transformation with a Bartlett correction: p = 1/
4N [Eisenhart, 1947]. ** Frequency of bilateral trait appearance.
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îáîèõ èç íèõ, ïðèñâàèâàëîñü çíà÷åíèå +2. Ñõîäíî-
ìó ïðèçíàêó (èìåþùåìó ðàçëè÷àþùóþñÿ ìîðôó, â
òîì ÷èñëå, ïðîÿâëåíèå íà äðóãîé ñòîðîíå) ïðèñâàè-
âàëîñü çíà÷åíèå +1, à ðàçëè÷àþùèìñÿ ïðèçíàêàì
çíà÷åíèå -1. Ïðè ïîäñ÷åòå áèëàòåðàëüíûõ îñîáåí-
íîñòåé ó÷èòûâàëèñü òîëüêî ïîëíûå ñëó÷àè (âîç-
ìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ íà îáåèõ ñòîðîíàõ) èëè
ñëó÷àè ñ ïðîÿâëåíèåì ïðèçíàêà íà îäíîé èç ñòî-
ðîí ó îäíîãî èç èíäèâèäîâ (êîãäà íàáëþäåíèå íà
äðóãîé – íåâîçìîæíî) ïðè íàëè÷èè åãî ó äðóãîãî
(ïðèñâàèâàëñÿ áàëë +1). Åñëè êàêàÿ ëèáî îñîáåí-
íîñòü îòñóòñòâîâàëà ó îáîèõ ÷ëåíîâ ïàðû, ïðè-
ñâàèâàëñÿ áàëë +2. Ïîëó÷åííàÿ ñóììà áàëëîâ
äåëèëàñü íà êîëè÷åñòâî äîñòóïíûõ äëÿ îáñëåäî-
âàíèÿ ïðèçíàêîâ. Â ïåðâîì ñëó÷àå îíà ñîñòàâèëà
âåëè÷èíó 10 (äëÿ 20 ÄÏ, 10/20 = 0,5), âî âòîðîì –
13 (äëÿ 13 ÄÏ, 13/13 = 1,0). Òàêèì îáðàçîì, ýìïè-
ðè÷åñêîå ñîïîñòàâëåíèå ïîçâîëÿåò áîëåå âåðî-
ÿòíûì ñ÷èòàòü áèîëîãè÷åñêèìè «ðîäñòâåííèêàìè»
èíäèâèäîâ èç ïîãðåáåíèé 2à(2) è 2á.

Ïðèìåð 4. Àíàëîãè÷íûå ðàñ÷åòû äëÿ òåõ æå
ïàð, áûëè ïðîâåäåíû ïî ñïîñîáó, êîòîðûé ïðåäëà-
ãàþò Â. Õàéíðèõ è Ì. Òýøëåð-Íèêîëà [Heinrich,
Teschler-Nicola, 1991]. Â ýòîì ñëó÷àå, îöåíèâàåòñÿ
òàê íàçûâàåìûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè R (íå
ïóòàòü ñ ñîáñòâåííî êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè
r!), èçìåíÿþùèéñÿ â äèàïàçîíå îò +1 äî -1. Åñëè
ïðèçíàê ïðèñóòñòâóåò ó îáîèõ èíäèâèäîâ, çíà÷åíèå
ðàâíî +1, åñëè îòñóòñòâóåò ó îäíîãî, íî ïðèñóòñòâó-
åò ó äðóãîãî çíà÷åíèå ðàâíî -1. Çíà÷åíèå 0 îçíà-
÷àåò, ÷òî ñõîäñòâî íå î÷åâèäíî. Ïðîãíîñòè÷åñêàÿ
öåííîñòü êîýôôèöèåíòà ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà
êîëè÷åñòâó îöåíåííûõ ïðèçíàêîâ. Òàêæå â äîïîë-
íåíèå ðàññ÷èòûâàåòñÿ êîýôôèöèåíò ñîîòâåòñòâèÿ
U – ïðîöåíò âçàèìíîãî ïðèñóòñòâèÿ ïðèçíàêà ïî
îòíîøåíèþ ê îáùåìó êîëè÷åñòâó îöåíåííûõ îñî-
áåííîñòåé. Çíà÷åíèå R äëÿ ïàðû èíäèâèäîâ 28(1)
è 30 ñîñòàâèëî âåëè÷èíó -0,48 äëÿ 21 ïðèçíàêà èç
36 âîçìîæíûõ (58,3%), ïðè U = 0. Àíàëîãè÷íûå ñî-
îòíîøåíèÿ äëÿ ïàðû èíäèâèäîâ 2à(2) è 2á ðàâíû
-0,15 äëÿ 13 ïðèçíàêîâ èç 36 âîçìîæíûõ (36,1%),
ïðè U = 15,4%. Òàêèì îáðàçîì, ñîïîñòàâëåíèå è
ïî ýòîìó ñïîñîáó äåëàåò èíäèâèäîâ èç ïîãðåáåíèé
2à(2) è 2á áîëåå âåðîÿòíûìè «ðîäñòâåííèêàìè»,
÷åì èíäèâèäîâ èç ïîãðåáåíèé 28(1) è 30. Âïðî÷åì,
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îãðàíè÷åíèåì ñïîñîáà
ÿâëÿåòñÿ ó÷åò íå ìåíåå 70% ñëó÷àåâ äëÿ âñåé ñî-
âîêóïíîñòè ñîïîñòàâëÿåìûõ ïðèçíàêîâ. Ïîýòîìó
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íåëüçÿ ïðèçíàòü ñòàòèñòè-
÷åñêè äîñòîâåðíûìè.

Ïðèìåð 5. Ïî ñïîñîáó, ïðåäëàãàåìîìó ß.
Öâð÷åêîì ñ ñîàâòîðàìè [Cvrcek et al., 2018], ìåæ-
äó âñåìè ïàðàìè ïðåäïîëàãàåìûõ áèîëîãè÷åñêèõ
«ðîäñòâåííèêîâ» áûë ðàññ÷èòàí «êîýôôèöèåíò

ñõîäñòâà» (“similarity coefficient”), âû÷èñëÿåìûé ïî
ôîðìóëå:

SC = 

ãäå âåëè÷èíà A1, A2, … An ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñòåïåíü «ñîãëàñèÿ» ìåæäó äâóìÿ èíäèâèäàìè ïî
ïðèçíàêàì ñ íîìåðàìè 1 – n, à B1, B2, … Bn – ñòå-
ïåíü «íåñîãëàñèÿ» ìåæäó äâóìÿ èíäèâèäàìè ïî
ïðèçíàêàì ñ íîìåðàìè 1 – n. Åñëè ñòåïåíü ñõîä-
ñòâà ìåæäó èíäèâèäàìè ïî ñðàâíèâàåìûì ïðèçíà-
êàì íå óñòàíàâëèâàåòñÿ, SC ðàâåí 0. Íóæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî ïîäñ÷åò «ñîãëàñèÿ» – «íåñîãëàñèÿ»
ïðîèçâîäèòñÿ â ñëó÷àå ïðèñóòñòâèÿ ñðàâíèâàåìî-
ãî ïðèçíàêà («+») õîòÿ áû ó îäíîãî èç èíäèâèäîâ.
Äëÿ áèëàòåðàëüíûõ ïðèçíàêîâ, ïðèñóòñòâèå òîé
èëè èíîé îñîáåííîñòè îáÿçàòåëüíî õîòÿ áû äëÿ

Òàáëèöà 6. Ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíèÿ
êðàíèîëîãè÷åñêîé âûáîðêè èç êóðãàíà 1

Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà ñ ñåðèÿìè ñðóáíîé
è àíäðîíîâñêîé êóëüòóð ïî ÷àñòîòàì íåêîòîðûõ

ïàðíûõ äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ (çíà÷åíèÿ
êðèòåðèÿ χ2 ïðè df = 1)*

Table 6. Results of comparison of cranial sample
from Neplyuevsky cemetery (kurgan 1) with

Srubnaya and Andronovo culture samples based on
frequencies of some paired non-metric traits

(Chi-square values at df = 1)*

Ïðèìå÷àíèÿ. * Ðàñ÷åòû ïðîèçâîäèëèñü ïî ôîðìóëå:
χ2 =  , ãäå d= (ϕ1 – ϕ2)  [Sjovold, 1973, 1977,

p. 14-15].
** Äîñòîâåðíî íà óðîâíå p < 0,01. *** Äîñòîâåðíî

íà óðîâíå p < 0,05.
Notes. Calculated using formula:

Chi-square values = , where  d= (ϕ1 – ϕ2)
[Sjovold, 1973, 1977, p. 14-15].

** Statistically significant at p < 0.01. *** Statistically
significant at p < 0.05.
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îäíîé èç ñòîðîí, ó îäíîãî èç ïàðû ñðàâíèâàåìûõ
èíäèâèäîâ [Cvrcek et al., 2018]. Ìåæäó âñåìè ïà-
ðàìè ïîòåíöèàëüíûõ «ðîäñòâåííèêîâ» êîýôôèöè-
åíòû ñõîäñòâà SC ðàñïðåäåëèëèñü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì (â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ çíà÷åíèé): 46,4 (èí-
äèâèäû 2á è 30), 38,5 (28(1) è 32(2)), 30,0 (2à(1) è
26), 27,3 (2à(2) è 2á), 23,1 (2à(1) è 2á), 20,8 (2á è
32(2)), 14,3 (2á è 28(1)), 13,2 (28(1) è 30) è 12,5 (30
è 32(2)). Òàêèì îáðàçîì, ïî ñïîñîáó ß. Öâð÷åêà è
ñîàâòîðîâ, ñ íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ áèîëîãè-
÷åñêèìè «ðîäñòâåííèêàìè», ñóäÿ ïî ðàñïðåäåëå-
íèþ ÄÏ, ÿâëÿþòñÿ ñóáúåêòû èç ïîãðåáåíèé 2á è
30 (ñ ýêòîïèåé ýìàëè), 28(1) è 32(2) (ñ ýêòîïèåé
ýìàëè) è 2à(1) è 26 (ñ àãåíåçèåé ïðåìîëÿðîâ).

Обсуждение

Ðàññìîòðåíèå äàííûõ òàáë. 4 ïîçâîëÿåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ïðè ðàñ÷åòàõ ÷àñòîò «íà ÷åðåï» è «íà
îäíó ñòîðîíó» (âçâåøåííàÿ ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà p′),
âî âòîðîì ñëó÷àå äâà áèëàòåðàëüíûõ ïðèçíàêà èç

20 (10%) ïîêàçàëè çàâûøåíèå ÷àñòîòû âñòðå÷àå-
ìîñòè, îñòàëüíûå – çàíèæåíèå. Äàííûå òàáëèöû
5 ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ðåçóëüòàòû ïåðåìíîæåíèÿ
÷àñòîò íà ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíàõ â 10 ñëó÷àÿõ
èç 12 (83,3%) íèæå äåéñòâèòåëüíîé ÷àñòîòû èõ
äâóñòîðîííåãî ïðîÿâëåíèÿ (ó÷òåíû òîëüêî ïîëíûå
ñëó÷àè). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ñèëüíîé
êîððåëÿöèè ìåæäó ñòîðîíàìè â ïðîÿâëåíèè äâó-
ñòîðîííèõ îñîáåííîñòåé. Â ýòîé ñâÿçè, ìîæíî ñî-
ãëàñèòüñÿ ñ À.Ã. Êîçèíöåâûì, ÷òî ñïîñîá ïîäñ÷å-
òà ÷àñòîò «íà îäíó ñòîðîíó» (ïðèíÿòûé, îäíàêî, â
çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ðàáîò) ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç íàèìåíåå àäåêâàòíûõ, ïîñêîëüêó íå ó÷èòûâàåò
êîððåëÿöèþ ìåæäó ñòîðîíàìè è ìîæåò ïðèâåñòè
ê èñêóññòâåííîìó çàâûøåíèþ èíôîðìàöèè (âçâå-
øèâàíèå ÷àñòîòû íà êàæäîé èç ñòîðîí íåäîïóñòè-
ìî â ñëó÷àå íåîäèíàêîâîé âåðîÿòíîñòè ïðîÿâëå-
íèÿ ïðèçíàêà ñïðàâà è ñëåâà) [Êîçèíöåâ, 1980].
Ïî-âèäèìîìó, íàèáîëåå îïòèìàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ
ñïîñîáû ðàñ÷åòà «íà ÷åðåï» (ó÷åò òîëüêî ïîëíûõ
ñëó÷àåâ!) èëè «íà äàííóþ ñòîðîíó» (îñîáåííî â
ñëó÷àå ñèëüíî ôðàãìåíòèðîâàííîãî ìàòåðèàëà).

Òàáëèöà 7. Ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíèÿ êðàíèîëîãè÷åñêîé âûáîðêè èç êóðãàíà 1 Íåïëþåâñêîãî
ìîãèëüíèêà ñ ñåðèÿìè ñðóáíîé è àíäðîíîâñêîé êóëüòóð ïî ÷àñòîòàì íåêîòîðûõ äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ

ñ ïîìîùüþ «ìåðû ðàñõîæäåíèÿ» (MD) Ñ. Ñìèòà*
Table 7. Results of comparison of cranial sample from Neplyuevsky cemetery (kurgan 1) with Srubnaya and

Andronovo culture samples based on frequencies of some paired non-metric traits using Smith’s measure of
divergence (MD)*

Ïðèìå÷àíèÿ. * Ðàñ÷åòû ïðîèçâîäèëèñü ïî ôîðìóëàì: MD = (ϕ1 – ϕ2)
2 – , MMD (mean measure of

divergence) – ðåçóëüòàò ñóììèðîâàíèÿ MD ïî âñåì ïðèçíàêàì, äåëåííîå íà èõ ÷èñëî.
SDMD = , ãäå VARMD = 2 õ 2. MDst = MD/SD, âåëè÷èíû, ïðåâûøàþùèå 2,00 ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû
ïðè p < 0,05 [Sjovold, 1973; Green, Suchey, 1976; de Souza, Houghton, 1977]. ** Äîñòîâåðíî íà óðîâíå p < 0,05.

Notes. Calculated using formulas: MD = (ϕ1 – ϕ2)
2 – , MMD (mean measure of divergence) – result of the

summation of MD by all traits divided by their number. SDMD = , where VARMD = 2 õ 2. MDst = MD/SD,
values greater than 2,00 are statistically significant at p < 0.05 [Sjovold, 1973; Green, Suchey, 1976; de Souza, Houghton,
1977]. ** Statistically significant at p < 0.05.
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Òàáëèöà 8. Ðàñïðåäåëåíèå äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ ó èíäèâèäîâ èç êóðãàíà 1 Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà,
ìåæäó êîòîðûìè ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå áèîëîãè÷åñêîãî «ðîäñòâà»

Table 8. Distribution of cranial non-metric traits in individuals from Neplyuevsky cemetery (kurgan 1) for
whom biological “kinship” is assumed

Ïðèìå÷àíèÿ. * «+» – ïðèçíàê ïðèñóòñòâóåò, «–» – ïðèçíàê îòñóòñòâóåò, «?» – íå îïðåäåëèìûå è ñîìíèòåëüíûå
ñëó÷àè. ** Ôîðìà ëàòåðàëüíîãî êðàÿ ëîáíîãî îòðîñòêà ñêóëîâîé êîñòè: «ï» – ïðÿìîé êðàé, «â» – âûñòóï, «î» – îòðîñòîê.

Notes. * “+” – trait is present, “–” – trait is absent, “?” – observation not possible. ** The form of spina zygomatica:
“ï” – straight edge, “â” – protruding edge, “o” – processus marginalis of Sommering.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïîâûøåíèå ÷àñòîòû
âñòðå÷àåìîñòè ðÿäà äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ â âû-
áîðêå èç êóðãàíà 1 Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà â
ìèðîâîì ìàñøòàáå ôèêñèðóåòñÿ íà ýìïèðè÷åñêîì
óðîâíå. Ïî êðàéíåé ìåðå, äëÿ äâóõ ïðèçíàêîâ ýòî
ïîäòâåðæäàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè ïðè ñðàâíåíèè ñî
ñáîðíûìè ñåðèÿìè èç ðàçíûõ ïàìÿòíèêîâ ñðóáíîé

è àíäðîíîâñêîé êóëüòóð. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî
íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíóþ ïðèíàäëåæíîñòü çàõî-
ðîíåíèé ãðóïïå èíäèâèäîâ, ìåæäó êîòîðûìè ìîã-
ëè èìåòüñÿ ðîäñòâåííûå ñâÿçè.

Îáñóæäàÿ ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî, îòìåòèì,
÷òî îäíèì èç ïóòåé âûÿâëåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ «ðîä-
ñòâåííèêîâ», áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ ôèêñàöèÿ
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«ðåäêèõ» îñîáåííîñòåé, ãåíåòè÷åñêàÿ íàñëåäóå-
ìîñòü êîòîðûõ äîêàçàíà îïðåäåëåííî. Â íàøåì
ñëó÷àå òàêèõ «ðåäêèõ» äèñêðåòíûõ ïðèçíàêà – äâà
(ðàçäåëåííàÿ ïîïåðå÷íûì øâîì ñêóëîâàÿ êîñòü ó
èíäèâèäà èç ïîãðåáåíèÿ 25 è âñòàâíàÿ êîñòü â
ñòðåëîâèäíîì øâå ó èíäèâèäà èç ïîãðåáåíèÿ
32(2)). Î÷åâèäíî, ÷òî íàõîæäåíèå â ïðåäåëàõ îä-
íîé êóðãàííîé íàñûïè ñóáúåêòîâ ñ àíàëîãè÷íûìè
îñîáåííîñòÿìè äåëàåò ïðåäïîëîæåíèå îá èõ âîç-
ìîæíîì áèîëîãè÷åñêîì «ðîäñòâå» âåñüìà âåðîÿò-
íûì. Íî â ñëó÷àå íåäîñòàòî÷íî õîðîøåé ñîõðàí-
íîñòè, à òàêæå ñàìîé «ðåäêîñòè» ïîäîáíûõ îñîáåí-

íîñòåé, ïåðñïåêòèâíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ è ñïîñîá,
îñíîâàííûé íà ñîïîñòàâëåíèè ïîòåíöèàëüíûõ
«ðîäñòâåííèêîâ» ïî âñåé ñîâîêóïíîñòè äîñòóïíûõ
ÄÏ. Ñðàâíåíèå ðàçíûõ ñïîñîáîâ âûÿâëåíèÿ èí-
äèâèäîâ, ìåæäó êîòîðûìè âåðîÿòíî íàëè÷èå áèî-
ëîãè÷åñêîãî «ðîäñòâà» ïîêàçàëî ñõîäñòâî ðåçóëü-
òàòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ
ïîäõîäîâ ïðèìåíèòåëüíî ê îäíèì è òåì æå èõ
ïàðàì. Ýòîò ôàêò ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
êîñâåííîå ïîäòâåðæäåíèå ïðåäëîæåííîãî íàìè
ìåòîäè÷åñêîãî äîïóùåíèÿ – ôèêñàöèþ ÄÏ â êà-
÷åñòâå «îáùåãî ïðèçíàêà», â ñëó÷àå åãî âçàèìíî-

Ðèñóíîê 2. Sutura mendosa, os epiptericum incompletum è os zygomaticum bipartitum (os japonicum) íà ÷åðåïå èç
ïîãðåáåíèÿ 25 êóðãàíà 1 Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà. Ôîòî Ì.Ê. Êàðàïåòÿí. Îáðàáîòêà Â.Â. Êóôòåðèíà

Figure 2. Mendosal suture, incomplete epipteric bone and os Japonicum on the skull from burial 25 of Neplyuevsky
cemetery (kurgan 1). Photo by M.K. Karapetian. Edited by V.V. Kufterin

Ðèñóíîê 3. Sutura mendosa íà ôðàãìåíòå ÷åðåïà èç ïîãðåáåíèÿ 4 (ñëåâà) è ÷åðåïå èç ïîãðåáåíèÿ 30 (ñïðàâà)
êóðãàíà 1 Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà. Ôîòî Ì.Ê. Êàðàïåòÿí. Îáðàáîòêà Â.Â. Êóôòåðèíà

Figure 3. Mendosal suture on the skull fragment from burial 4 (left) and on the skull from burial 30 (right)
of Neplyuevsky cemetery (kurgan 1). Photo by M.K. Karapetian. Edited by V.V. Kufterin
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ãî îòñóòñòâèÿ ó îáîèõ ñðàâíèâàåìûõ èíäèâèäîâ
(äëÿ áèëàòåðàëüíûõ ïðèçíàêîâ æåëàòåëüíà ïðè
ýòîì âîçìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ íà îáåèõ ñòîðî-
íàõ). Ïîñëåäíåå ìîæåò â êà÷åñòâå ïîäñïîðüÿ ñëó-
æèòü ïðè ðåøåíèè ïîäîáíûõ çàäà÷ â ñëó÷àå ðà-
áîòû ñ ìàòåðèàëîì ïëîõîé ñîõðàííîñòè, íî òðå-
áóåò âåðèôèêàöèè àëüòåðíàòèâíûìè ñïîñîáàìè
(ó÷åò òîëüêî ïðîÿâëåíèé ïðèçíàêîâ, à íå èõ îò-
ñóòñòâèÿ). Åñòåñòâåííî, íå ñëåäóåò çàáûâàòü, ÷òî
êîãäà ðå÷ü èäåò îá óñòàíîâëåíèè «ðîäñòâåííûõ»
ñâÿçåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû äèñêðåòíûõ
ïðèçíàêîâ, èìååòñÿ â âèäó òîëüêî «áèîëîãè÷åñ-
êîå», à íå «ñîöèàëüíîå» ðîäñòâî.

Заключение

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ
ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùåå. Âûáîðêà èç
êóðãàíà 1 Íåïëþåâñêîãî ìîãèëüíèêà õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ çàâûøåíèåì ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè ðÿäà äèñêðåò-
íûõ ïðèçíàêîâ ÷åðåïà, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêè
äîñòîâåðíîãî äëÿ íåêîòîðûõ èç íèõ ïî ñðàâíåíèþ
ñî ñáîðíûìè ñåðèÿìè ñðóáíîé è àíäðîíîâñêîé
êóëüòóð. Ýòîò ôàêò ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
ïðèíàäëåæíîñòè çàõîðîíåíèé â êóðãàíå (èëè èõ
÷àñòè) ãðóïïå ëèö, íàõîäÿùèõñÿ â îïðåäåëåííîì
ðîäñòâå. Ñóäÿ ïî îñîáåííîñòÿì ðàñïðåäåëåíèÿ
äèñêðåòíûõ ïðèçíàêîâ, íàèáîëåå âåðîÿòíûìè áèî-
ëîãè÷åñêèìè «ðîäñòâåííèêàìè» ìîãóò ÿâëÿòüñÿ
èíäèâèäû èç ïîãðåáåíèé 2à(1) è 26 (õàðàêòåðèçó-
þùèåñÿ íàëè÷èåì àãåíåçèè ïðåìîëÿðîâ), 2à(2) è

2á (èìåþùèå àðõàè÷íóþ ôîðìó M3), à òàêæå ïàðû
èíäèâèäîâ 2á – 30 è 28(1) – 32(2), ó êîòîðûõ èìå-
åòñÿ ýêòîïèÿ ýìàëè M2. Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå
â áëèæàéøåì áóäóùåì áóäóò âåðèôèöèðîâàíû ðå-
çóëüòàòàìè ïàëåîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà. Íàêîíåö,
â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèè äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíè-
ìàþùèõñÿ äèñêðåòíûìè ïðèçíàêàìè, ìîæíî óêàçàòü
íà íåîáõîäèìîñòü òùàòåëüíîé è ïîäðîáíîé, íå îã-
ðàíè÷èâàþùåéñÿ ïðåäñòàâëåíèåì òîëüêî ÷àñòîò è
îáùåãî êîëè÷åñòâà íàáëþäåíèé, ïóáëèêàöèè ïåð-
âè÷íûõ äàííûõ ïî èõ ðàñïðåäåëåíèþ. Ïîñëåäíåå
îñîáåííî êàñàåòñÿ ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèÿ íå-
áîëüøèõ âûáîðîê è îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâû äëÿ
óãëóáëåííîãî âíóòðèãðóïïîâîãî àíàëèçà.
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NON>METRIC TRAITS IN CRANIAL SAMPLE FROM NEPLYUEVSKY
 CEMETERY (KURGAN 1) AND SOME ASPECTS OF INTRA>GROUP

 ANALYSIS OF PHENETIC DATA

The article outlines results of cranial non-metric traits (NMT) analysis in a Bronze Age craniological
sample (Srubnaya and Alakul culture complexes) from Neplyuevsky cemetery (kurgan 1) in the Southern
Trans-Urals. Different methods of counting of bilateral NMT frequencies are compared. Results of the
comparative analysis of the studied sample with combined samples of Srubnaya and Andronovo cultures are
discussed. Separately, various methods of “kinship analysis” using cranial NMT are tested.

Materials and methods. Studied material includes 19 skulls of various degree of preservation, examined
according to cranial non-metric program, which includes 38 traits (9 of them are unpaired and 29 paired). The
frequencies of bilateral traits were counted in three different methods. In comparative analysis with the samples of
Srubnaya culture of the Dnieper region and the Altai Andronovo culture, the frequencies were subjected to angular
transformation. Comparison was carried out using Chi-square statistics and Smith’s “measure of divergence”.
“Kinship analysis” of possible relatives according to the NMT distribution was carried out using methods based on
the application of the Bayesian formula (author’s approach), the author’s modification of the Ullrich’s method
[1969] and approaches proposed by Heinrich and Teschler-Nicola [1991], Cvrñek et al. [2018] as well.

Results. It is noted that frequencies of at least 8 out of 36 NMT, using any method of calculation, exceed
the upper limits of the global range of variations. For two traits, this is confirmed statistically when compared
with samples of Srubnaya and Andronovo cultures. This fact does not exclude the assumption that burials
from kurgan 1 belong to a group of relatives. According to results, the most optimal methods of paired NMT
frequencies calculation is counting “per cranium” or “per right or left side” (especially in the case of highly
fragmented material). Comparison of different methods of identifying individuals, between whom biological
“kinship” is assumed, showed the similarity of results obtained using different approaches.

Discussion. Judging by the distribution of NMT, the most likely biological “relatives” can be individuals
from burials 2a(1) and 26, 2a(2) and 2b; as well as pairs of individuals 2b – 30 and 28(1) – 32(2), with the
ectopic enamel of upper M2. Presented data will be verified with forthcoming results of aDNA analysis. As a
recommendation for scholars involved in NMT studies, we can point out the need for detailed publication of
primary data, not limited to the presentation of frequencies with total number of observations.

Keywords: cranial phenetics; physical anthropology; “kinship” analysis; Srubnaya and Alakul culture
complexes; Southern Trans-Urals
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